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2. VSTUPNI DATA
2.1, Identifikacni Udaje
Nazev akce: Studna Svatopetrska 18, Brno - Komarov

Navrh stropu studny

Zakdazkové ¢islo: 21106

Objednatel: R-ATELIER s.r.o., Botanicka 44, 602 00 Brno
Stupen dokumentace: DSP - Dokumentace ke stavebnimu povoleni
Datum zpracovani leden 2021

Poloha stavby: Brno - Komarov

2.2. Popis konstrukce

Projekt stavebné konstrukéniho feseni je zaméren na navrh stropu stavajici studny v Brné, méstské casti Komarov. Studna ma vnéjsi
primér 3,950 m a vnitfni 3,025 m. Strop studny bude proveden z Zelezobetonové desky tloustky miniméalné 200 mm, jejiz horni hrana
bude ve spadu 0,5%. Deska ma kruhovy pldorys pres cely primér studny.

V desce jsou dva otvory. Revizni otvor priméru 0,60 m bude opatfen poklopem. Druhy otvor priiméru 1,60 m bude proveden pod
nastavcem pro osazeni expondtu. Podstavec ma kruhovy plidorys s tl. stény 0,230 m a vysku 1,30 m. Na dutém podstavci bude osazen
poklop tl. 8 mm, na némz bude osazena ocelova socha o celkové vaze 1,50 tuny.

Exponat (socha) bude pfipojena k ocelovému poklopu, ktery bude kotven k Zelezobetonovému podstavci, ¢imz bude zajisténa jeho
stabilita proti preklopeni.

2.3. Geometrie konstrukce
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2.4, Podklady, normy, pouZzity software a bezpecnostni predpisy

Pouzité soubory norem:
- CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukei
- CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei
- CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
Dalsi podklady:
[ 1] Studna Svatopetrska 18, brno - Komin, Situace, fez a vizualizace, Spolecné povoleni, Ing. Ale Svoboda, Ing. Arch. Milo3
Klement, Ing. Arch. Tereza Zvolskd, R-ATELIER s.r.o., ATELIER TISNOVKA, ATELIER KLEMENT, leden 2021

Pouzity software:
- Scia Engineer 18.1, statické vypocty a posudky konstrukci dle EC, Nemetsek SCIA s.r.o.
- MS Office Excel 2013, vypocty a posudky konstrukci dle EC a CSN, Microsoft s.r.o.
PoZadavky na ochranu a bezpecnost pfi praci:
PFi provadéni stavebnich praci se musi respektovat ustanoveni ¢. 591/2006 Sh. ,,0 blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pti praci na stavenistich”, véetné zakond uvedenych v odkazech v citovaném nafizeni vlady. Za dodrZzovani bezpec¢nosti
a ochrany zdravi pfi praci na stavbé zodpovida dodavatel stavby.

3. ZATIZENi
3.1. Stala zatizeni
3.1.1. Vlastni tiha

Zatizeni generovano programem Scia Engineer 18.1 na zakladé geometrie konstrukce a pouzitych materiald.

Tiha Zelezobetonovych konstrukci 25,0 kN/m?
Tiha ocelovych prvki 78,5 kN/m?
3.1.2. Skladby
Pochozi skladba stropu studny - 100 mm brouseného betonu 2,400 kN/m2
Poklop podstavce expondtu - 8 mm pozinkovaného plechu 0,628 kN/m?
2,09 kN
3.1.3. Expondt
Ocelovy exponat - pfiblizna vaha 15,0 kN
Vyska exponatu 2,60 m Vyska podstavce 1,30 m
Priimér expondtu 1,60 m Prliimér podstavce 2,06 m
Vyska osazeni exponatu 3,90 m
3.2. Proménna zatiZeni
3.2.1. UZitnad zatiZeni
UZITNA ZATIiZENi, €SN EN 1991-1-1 Pochozi strop studny
. - Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] W, W, W,
Plochy, kde mliZe dojit ke koncentraci
CS lidi 5,00 4,50 5,00 0,7 0,7 0,6

Zatizeni na revizni lavce 1,50 kN/m2
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3.2.2. ZatiZeni snéhem

ZatiZzeni snéhem je pro vypocet stropni desky zanedbdno.

3.2.3. ZatiZeni vétrem

ZATIZENi VETREM, €SN EN 1991-1-4

Kombinacni soucinitele

Yo

b v,

ZatiZeni vétrem

0,6

0,2 0,0

ZATIZENi VETREM, €SN EN 1991-1-4

ZatiZeni vétrem na exponat

Misto stavby

Kategorie terénu

Vétrna oblast (CSN EN 1191-1-4:2007)

Brno - Komarov

1

IV (rozvinutd zdstavba)

Vyska konstrukce nad terénem 3,90 m
Zakladni rychlost vétru Vi 25,0 m/s
Stredni rychlost vétru Vin(2) 13,5 m/s
Parametr drsnosti terénu Z, 1,000 m
Minimalni vyska Zenin 10,000 m
Soucinitel horopisu G (2) 1,0
Soucinitel drsnosti terénu C (2) 0,540
Mérna hmotnost vzduchu p 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak a,(2) 0,699 kPa
Cpe = 3,0 -
Sila na exponat 8,72 kN
Sila na podstavec 5,61 kN
Celkova sila na exponat a podstavec 14,33 kN

.. Vv tézisti 1,84 m
3.3. ZatéZovaci stavy
ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ Skupina Typ zatiZeni |Spec Plsobeni
g0 vlastni tiha [Stalé LG Vlastni tiha
gl skladby Stalé LG Standard
g2 exponat Stalé LG Standard
q uzitné Proménné |LQ Statické Standard Strednédob
wil vitr 0° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w2 vitr 15° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w3 vitr 30° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
wi vitr 45° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w5 vitr 60° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w6 vitr 75° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w7 vitr 90° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w8 vitr 105° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w9 vitr 120° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
w10 vitr 135° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
will vitr 150° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
wi2 vitr 165° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
wi3 vitr 180° Proménné |LW Statické Standard Kratkodobé
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Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LQ Proménné |Standard Kat C : shromazdéni

LW Proménné [Vybérovd Vitr

g0 - vlastni tiha g1 - skladby
(W
5

L

g2 - expondt q - uZitné

=15,00

w1 - vitr 0° w2 - vitr 15°




Studna Svatopetrskd 18, Brno - Komdrov
Ndvrh stropu studny
Staticky vypocet

w3 - vitr 30° w4 - vitr 45°

w5 - vitr 60° weé - vitr 75°

w7 - vitr 90° w8 - vitr 105°

w9 - vitr 120° w10 - vitr 135°
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wll - vitr 150° w12 - vitr 165°

wl3 - vitr 180°

3.4. Kombinace zatizeni

Navrhové kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZity kombinaéni rovnice 6.10a, 6.10b

Z 76.;0k "+ P "+" v W1 Q" +" z 70.i%0,i Qi (6.10a)
= i=1

Zéﬂ'&j Gk.j""'"?PPH"'":VQij.'I "+HZ?Q,EWDJQK.J‘ (6.10b)
j=i i1

Provozni charakteristické kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZita kombinaéni rovnice 6.14b

ZGK.;' P Qq ZWUJ Qi (6.14b)
= i1

Provozni kvazistalé kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZita kombinaéni rovnice 6.16b

D G P Y vy, Q (6.16b)

j=1 iz1
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4. MATERIALY

4.1. Beton a vyztuz

Pevnostni tfida betonu C 30/37 ... oznaeni betonu podle EN 206+A1

Stupen prostiedi XCa XF3

Povrchové Upravy: kategorie PB2 - pohledovy beton ... dle CSN EN 13670
Vodostavebni beton s hloubkou prisaku max 40 mm, dle CSN EN 12 390-8

Geometrické tolerance: CSN EN 13670 ,,Provadéni betonovych konstrukci“ — Toleranéni tfida 1.

Betondrskd vyztuz B500 B

4.2. Konstrukéni ocel

Oznaceni oceli S 235 ... oznaceni oceli podle EN 10025-2

Jakostni stupen JR

Povrchové Upravy: Zarové zinkovani ponorem dle CSN EN 1SO 1461 dle tidy agresivity.

Trida agresivity prostiedi C3 - stfedni

Rizeni jakosti: CSN EN 1090-2 - Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

Trida provedeni: EXC2

Geometrické tolerance: pfiloha D.1 a D.2 normy CSN EN 1090-2 - Toleranéni tfida 1.

5. STROP STUDNY

5.1. Vypocetni model

5.1.1. Geometrie konstrukce a prvky modelu

51 STROP STLIDNY chesska (90) Sandard 337 T 200

=2 [STROP STUDMY  [shofegina (38) | Standar |c30i37 [ oretants [ 230 |
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5.1.2. Kotevni schéma

Snl N1 (e Sandard Tutry Ty ‘Wil Wiy Wl ‘Wil
|52 [uz |[F=3 |Standard [y [Tuby  [voln  [vedmy  [Voley  [valm |
5.2. Vnit¥ni sily, reakce a deformace

Ndvrhovy dimenzacni moment mxd+

2D wnitFni sily

Hodnoty: mxp+

Nelinedrni vypodet

Tiida: RC_ULS

Extrém: Globalni

Vybé&r: Ve

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvk
sité

10

0.00
0.00

-0.40

-1.60

-2,00

-2.40

-2.80

-3.20

-3.60

-3.64

MxD+ [kN‘I'IfI'I'I ]
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Ndvrhovy dimenzaéni moment mxd-

mxp- [kNm/m]

2D wnitFni sily
Hodnoty: mxp- 18.01
Nelinedrni vypodet
Tkida: RC_ULS 15.00
Extrém: Globalni 16.00
Vybé&r: Ve '
Polvoha: W téZistich. Systém: LSS prvk 1400
sité
12,00
10.00
3.00
6.00
4.00
2.00
0.00
0.00
W
%
Ndvrhovy dimenzacni moment myd+
2D wnitFni sily
Hodnoty: myp+ 0.00
Nelinedrni vypodet
Tkida: RC_ULS 0.00
Extrém: Globalni
VjbEr: Ve -2.00
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvk
sité -4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-15.82

myp+ [kMNm/m]

11
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Ndvrhovy dimenzaéni moment myd-

2D wnitFni sily

Hodnoty: myD-

Nelinedrni vypodet

Tiida: RC_ULS

Extrém: Globalni

Vybé&r: Ve

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvk
sité

Ndvrhovad svisla reakce Rz

Reakce
Hodnoty: Rz
Nelinedrni vypodet
Tiida: RC_ULS
Systém: Globalni
Extrém: Sit’
Vybér: Ve

r@ﬁm/’m
15,77 kM m
16,16 kN/m
16,58 kM m
17,28 kN
18,01 kN m
13,91 kN m
2000 kNS m
Z142 kN

k
3

14, B& kb m

i

15.04 KN/ m

5,24 kNS m
LS kM
3B LN
I403 kM m

23,15 kM m

15,35 kN /m
15,79 KN/
16,29 kh/

16,78 kM /S

+
(3

17,40 kM Am

20 kN
40 86 kN,/m

m

18,11k

12

18,97 K/

40486 KN/

20.08N m

95 kN

N Sy

18.25
18,00

15,00

14.00

12,00

10,00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00
0.00

myp- [kNm/m]
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Charakteristicky svisly prihyb

2D premisténi
Hodnoty: Utotal
Nelinearni vypocet
T¥ida: RC_SLS.char
Extrém: Globalni
Vyb&r: Ve

Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Kvazistaly svisly prihyb

2D premisténi
Hodnoty: Utotal
Nelinedrni vypocet
TFida: RC_SLS.qu
Extrém: Globalni
Vyb&r: Ve
Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

13

0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
0.2
0.2
0.2
0.2
01
0.1
0.1
0.0
0.0

Utotd [mm ]

0.3
0.3
0.3
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.1
01
0.1
0.1
01
0.0
0.0
0.0

Utotd [mm ]
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5.3. Posouzeni krytického prirezu desky
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni krytického priifezu desky
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [Mml= 200
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XCc4 S3 35 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc4q S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 10 100 785 160 22,7 151 51,72
X+ konstrukcni 10 200 393 - - - 0,00
y- nosnd 10 100 785 150 21,1 141 48,31
y+ konstrukcni 10 200 393 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 99,68
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 18,10 ok / ok ok / ok 35% OK - - 55,90
X+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 18,25 ok / ok ok / ok 37,8% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 56,1 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni krytického priifezu desky
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 0,3 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 0,4 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 10,850 kNm/m RH = 60 % Lx = 350 m
My char = 14,300 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,67E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,228 -
T¥ida prostredi Xc4 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky Vodonepropustny beton bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,91 11,89 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 6,75E-04 9,10E-05 2,30E-04 2,01E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 101,4 35,0 57,1 53,1 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 19,848 11,858 13,690 13,320 kNm
Ohybova tuhost B = 21,586 7,232 11,176 18,049 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,403 0,204 0,132 -
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MEZNI{ STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,3 mm Koneény prihyb Ugo = 0,6 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,0 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 14,0 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,09 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,59 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku fo= 30,0 MPa
O¢,char = -2,15 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,63 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 122,70 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 93,10 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,20 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,06 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,14 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 214,5 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01428 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,1 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 55,0 mm
6. ZAVER

Projekt SKR obsahuje posudky betonovych konstrukci podle aktualné platnych evropskych norem a narodnich dodatk(. Nedilnou
soucasti projektu je vykresovd dokumentace stavebné architektonického feseni. Konstrukéni prvky byly zaneseny do této
dokumentace pfi kooperaci s projektantem zodpovédnym za tuto ¢ast. Stavebné konstrukéni feSeni nelze prezentovat samostatné a
pfipadné revize museji byt aktualizovany vidy spolecné se zbytkem dokumentace. Projekt je zpracovan jako soucast dokumentace ke
stavebnimu povoleni, nenahrazuje projekt pro provadéci nebo vyrobni dokumentaci a vychazi z dostupnych podklad(i pro potfeby DSP.



